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Рак молочной железы занимает ведущее место в структуре заболеваемо-
сти злокачественными новообразованиями среди женщин. В работе про-
ведено исследование цифровых маммографий 147 женщин на  наличие 
злокачественных микрокальцинатов. 
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Breast cancer takes up a leading position in the structure of malignant neo-
plasm incidence among women. During the study we carried out digital mam-
mography of 147 women for the presence of malignant microcalcifications. 

Цель исследования. Улучшить диагностику злокачественных мик-
рокальцинатов с использованием цифровой маммографии. 

Материалы и методы. Проведен анализ клинического обследова-
ния и  цифровых маммограмм 147 пациенток с  установленными 
по данным цифровой маммографии категориями BI-RADS 4 и 5, про-
ходивших обследование в БУЗ Орловской области «Орловский онко-
логический диспансер». 

Результаты. Оценка результатов цифровой маммографии показала 
частоту встречаемости рентгенологических признаков рака молочной 
железы в разных возрастных группах: 31–40 лет — 4 (2,7%) пациентов, 
41–50 лет — 26 (17,7%), 51–60 лет — 29 (19,7%), 61–70 лет — 64 
(43,5%), 71–80 лет — 17 (11,6%), старше 81 года — 7 (4,76%). Частота 
встречаемости злокачественных микрокальцинатов в разных возрастных 
группах: 31–40 лет — 2 (1,4%), 41–50 лет — 11 (7,5%), 51–60 лет — 9 
(6,1%), 61–70  лет  — 12 (8,2%%), 71–80  лет  — 3 (2,04%), старше 
81 года 1 (0,7%) пациенток. Выявлены данные по наличию жалоб: боле-
вые ощущения  — 61 (41,5%) пациентка, уплотнение  — 58 (39,5%), 
отечность — 12 (8,2%), отсутствие жалоб — 25 (17%). В нашем иссле-
довании по  локализации рентгенологические признаки онкопатологии 
чаще выявлялись в левой молочной железе — 95 (64,6%), по квадран-
там чаще в ВНК — 87 (59,2%), реже в ННК — 7 (4,8%). В нашем иссле-
довании распределение типов злокачественных микрокальцинатов: 
аморфные  — 11 (7,5%), мелкие плеоморфные  — 24 (16,3%), мелкие 
линейные и/или линейные и ветвящиеся — 3 (2,04%); а также по рас-
пределению в молочной железе: в виде группы/кластера — 23 (15,7%), 
линейное распределение  — 11 случаев (7,8%), в  структуре образова-
ния  — 6 (4,1%). По ASR при типе А  микрокальцинаты встречались 
в  13,3% случаев, типе В  — в  23%, типе С  — 45%, типе D  — 50%. 
Установлена зависимость между типом молочной железы по  ACR 
и частотой встречаемости злокачественных микрокальцинатов. 

Заключение. Установлено, что с  увеличением плотности молочной 
железы по ACR увеличивается частота встречаемости злокачественных 
микрокальцинатов. В то же время до сих пор при цифровой маммогра-
фии не удается уверенно диагностировать опухоль менее 5 мм, иногда 
кластер микрокальцинатов сохраняется неизменным на  протяжении 
ряда лет. Кроме того, не всегда есть возможность изучить динамику 
изображений. Если для цифровых флюорограмм легких хранение архи-
ва на  отечественном оборудовании обеспечено с  беспрепятственным 
доступом до 20 лет, то для маммограмм по разным причинам ограничено 
6 месяцами, и далее извлечение из архива возможно, но требует допол-
нительных, иногда значительно растянутых во времени действий. 
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Контрастная спектральная двухэнергетическая маммография (КСДМ) 
является новым перспективным методом визуализации патологических 
изменений молочной железы (МЖ), которая сочетает в  себе стандартное 
маммографическое исследование и функциональную оценку васкуляризации 
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с  помощью внутривенного контрастирования. Нами выполнено сравнение 
диагностической эффективности цифровой маммографии (ММГ) и КСДМ. 

СONTRASTENHANCED SPECTRAL DUALENERGY 
MAMMOGRAPHY IN THE DIAGNOSTICS OF THE BREAST 

Roksana H. Ulyanova, Antonina V. Chernaya, Petr V. Krivorotko, 
Sergey S. Bagnenko, Sergey S. Novikov, Aleksandr N. Zaitsev 

National Medical Research Center of Oncology named after N. N. 
Petrov, St. Petersburg, Russia 

Contrast-enhanced spectral mammography is a promising new method for 
imaging pathological changes in the breast, which combines standard mam-
mography and functional assessment of vascularization using intravenous 
contrast enhancement. We have compared the diagnostic effectiveness of dig-
ital mammography and contrast-enhanced mammography. 

Цель исследования. Провести сравнительный анализ диагностиче-
ской эффективности ММГ и КСДМ при диагностике РМЖ. 

Материалы и методы. В исследовании проанализированы данные 
438 пациенток с  подозрением на  рак молочной железы (РМЖ). 
Средний возраст женщин составил 51 год. В исследуемой группе было 
диагностировано 154 злокачественных образования молочной железы 
и в 284 случаях выявлен доброкачественный процесс. Золотым стан-
дартом оценки информативности ММГ и КСДМ были данные пато-
морфологического заключения. Положительными заключениями 
метода считались категории BI-RADS4 и  BI-RADS5. 
Отрицательными заключениями метода — категории BI-RADS1,2,3. 
Эффективность ММГ и КСДМ оценена с помощью таких показателей 
как чувствительность, специфичность, точность диагностического 
метода, положительное и  отрицательное прогностическое значение. 

Результаты. Чувствительность, специфичность и общая точность циф-
ровой ММГ в диагностике РМЖ составили 85,7; 87,3 и 86,6% соответ-
ственно. При выполнении КСДМ, показатели увеличились до 96,8; 93,3 
и 94,5% соответственно. При этом прогностическая точность положитель-
ных результатов цифровой ММГ соответствует 78,6%, а  при КСДМ  — 
88,7%, а прогностическая точность отрицательных результатов при КСДМ 
достигает 98,1% и превышает данные цифровой ММГ — 91,9%. 

Заключение. КСДМ показала себя как эффективный метод, повы-
шающий возможности традиционной ММГ в  диагностике злокаче-
ственных образований молочной железы. Ограничения метода: пред-
шествовавшие лечебные манипуляции на молочной железе и диагно-
стика внутрипротоковых папиллом. 
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Проведение реконструктивно-пластических операций после хирургиче-
ского лечения рака молочной железы считается одним из  этапов ком-
плексного лечения. Рутинные методы диагностики (рентгеновская маммо-
графия и УЗИ-исследование молочных желез) малоинформативны в диаг-
ностике рецидивов и  осложнений после реконструктивных операций [3]. 
Целью исследования является оценка диагностических возможностей маг-
нитно-резонансной томографии молочных желез в  оценке рецидива 
и осложнений после комплексного лечения рака. 

POSSIBILITIES OF MRMAMMOGRAPHY IN DIAGNOSIS 
COMPLICATIONS OF BREAST RECONSTRUCTION 

FOLLOWING COMPLEX CANCER TREATMENT 

Elena A. Yukhno, Svetlana V. Serebryakova, Tatyana A. Shumakova, 
Anastasiya O. Kuckaya 

S. M. Kirov Military Medical Academy, St. Petersburg, Russia 
The Nikiforov Russian Center of Emergency and Radiation Medicine, 

St. Petersburg, Russia 
St. Petersburg Dzhanelidze Research Institute of Emergency Care, 

St. Petersburg, Russia 
Clinic № 4 of Federal Customs Service of the Russian Federation, 

St. Petersburg, Russia 

Reconstructive plastic surgery after surgical treatment of breast cancer is con-
sidered one of the stages of complex treatment. Routine diagnostic methods 
(X-ray mammography and ultrasound examination of the mammary glands) 
aren’t informative in the diagnosis of relapses and complications after recon-
structive surgery [4]. The purpose of study is to evaluate the diagnostic capa-
bilities of MRI of the mammary glands in assessing recurrence and complica-
tions after complex cancer treatment. 

Цель исследования. Определить возможности и  эффективность 
диагностики реконструированной молочной железы после комплекс-
ного лечения рака с  использованием метода магнитно-резонансной 
томографии. 

Материалы и  методы. Проведено клинико-лучевое обследование 
154 женщин после реконструктивных операций на молочных железах 
после комплексного лечения рака молочной железы. Это пациентки 
после одномоментной комбинированной реконструкции и  кожным 
лоскутом и силиконовыми имплантатами (61%), реконструкцией LD-
лоскутом (20,7%), TRAM-лоскутом (11,6%), DIEP-лоскутом (6,4%). 
Лучевое обследования включало в  себя проведение магнитно-резо-
нансной томографии (МРТ) на  аппаратах с  индукцией магнитного 
поля 1,5 Тл с использованием поверхностной катушки «breast coil». 
Протокол включал в  себя изображения, взвешенные по  Т1, Т2 
с подавлением сигнала от жира, от силикона, Т1-ВИ с динамическим 
контрастным усилением, диффузионно-взвешенные изображения 
(DWI) с фактором b=1400 с построением карт измеряемого коэффи-
циента диффузии (ADC). Далее проводили обработку полученных 
изображений с построением MIP-реконструкций и графиков накопле-
ния контрастного препарата. Обнаруженные при МРТ патологиче-
ские изменения морфологически верифицированы. 

Результаты. Различные осложнения были выявлены у 55,1% паци-
енток. Рецидив опухоли наблюдался у 7,7% перенесших реконструк-
цию молочной железы, это проявлялось в высоком накоплении конт-
растного препарата патологическим участком по II–III типу кинетиче-
ской кривой накопления контрастного препарата и  гистологически 
верифицирован. У 29.8% были выявлены общехирургические ослож-
нения: серома, лимфоцеле (в виде скопления жидкостного содержи-

мого, имеющий гиперинтенсивный сигнал на  Т2-ВИ, гипоинтенсив-
ный на  Т1-ВИ). Выраженные фиброзные изменения выявлены 
у  36,6% (гипоинтенсивные во всех последовательностях участки 
с отсутствием или с минимальным накоплением контрастного препа-
рата по  I типу кинетической кривой). Осложнения, связанные 
с реконструкцией силиконовыми имплантатами — внутрикапсульные 
разрывы выявлены в 19,1% случаев (проявляется в виде многочис-
ленных свободнолежащих фрагментов капсулы в полости импланта-
та), капсулярная контрактура (утолщение капсулы >3 мм и сглажен-
ные, напряженные контуры имплантата) выявлена у 4,6% пациенток. 
Осложнения, связанные с реконструкцией собственными тканями — 
гипертрофические рубцы 5,8%, липогранулемы (образования 
с нечеткими контурами с гиперинтенсивным сигналом на Т1-ВИ и Т2-
ВИ без признаков накопления контрастного препарата)  — 63,6%. 

Заключение. Магнитно-резонансная томография реконструиро-
ванной молочной железы после комплексного лечения рака является 
методом выбора в диагностике рецидива заболевания, а также ослож-
нений, связанных с оперативным вмешательством. 
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В настоящее время наиболее распространенным видом аугментационной 
маммопластики считается эндопротезирование молочных желез силиконо-
выми имплантатами. В связи с увеличением количества оперативных вме-
шательств возрастает и риск развития различных осложнений. Магнитно-
резонансная томография позволяет получать изображения с высокой тка-
невой контрастностью и визуализировать ряд послеоперационных измене-
ний. 

POSSIBILITIES OF MRI IN THE DIAGNOSIS OF 
COMPLICATIONS IN BREAST ENDOPROSTHETICS WITH 

SILICONE IMPLANTS 
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ICDC of PAO «Gazprom», Moscow, Russia 

Currently, the most common type of augmentation mammoplasty is breast 
endoprosthetics with silicone implants. Due to the increase of surgical inter-
ventions, the risk of developing various complication increases. Magnetic res-
onance imaging allows obtaining images with high tissue contrast and visual-
izing a number of postoperative changes. 

Цель исследования. Уточнение возможностей магнитно-резонанс-
ной томографии (МРТ) в  оценке осложнений при маммопластике 
с применением имплантатов. 

Материалы и методы. МР-исследование проводилось на томографе 
Philips Ingenia с индукцией магнитного поля 1,5 Т с использованием 
катушки для молочных желез и внутривенным введением контрастного 
препарата. Выполнено МР-исследование 35 пациенткам, ранее пере-
несшим эндопротезирование молочных желез силиконовыми имплан-
татами. Возрастной диапазон пациенток от  28 до  55  лет. Протокол 
исследования включал протонно-взвешенные импульсные последова-
тельности (ИП) с  подавлением сигнала от  жировой ткани, Т2-взве-
шенные изображения (ВИ) и  Т1-ВИ в  сагиттальной, корональной 
и  аксиальной плоскостях, а  также дополнительные программы для 
оценки внутреннего содержимого имплантатов («silicone only»). 

Результаты. Более частые выявленные осложнения при эндопроте-
зировании с использованием имплантатов были связаны со скоплени-
ем серозной жидкости (серомы) по  дорзальной поверхности или 
в  складках имплантата, диагностировано в  9 случаях. Остальные 
осложнения были менее частыми. Так, локальный дефект/нечеткость 
наружного контура капсулы имплантата выявлен у  2 пациенток, 
из них у 1 — с наличием содержимого имплантата в смежных мягких 
тканях, у  другой  — с  наличием неоднородной внутренней структуры 
имплантата. У 1 пациентки по внешнему контуру капсулы имплантата 
выявлена утолщенная зона фиброзных изменений, что привело 

к  деформации имплантата и, как следствие, к  изменению формы 
железы. Дислокация имплантата выявлена у 2 пациенток. В 3 случаях 
визуализировалось внутрикапсульное повреждение имплантата 
в виде линейных петлевидных участков отслоения внутренней капсу-
лы, без признаков повреждения наружной капсулы. 

Заключение. Таким образом, МРТ является информативным мето-
дом диагностики осложнений при эндопротезировании молочных 
желез силиконовыми имплантатами. 
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